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Parcours

● Le contexte : la révolution numérique et le graphe géant du savoir

● Le paradigme : la production du savoir en sciences historiques

● Le projet symogih.org (2008) et le Pôle/Axe d’histoire numérique

● L’interopérabilité de l’information : le web sémantique

● Deux projets de l’ARHN : geovistory.org / dataforhumanities.org

● Le défi d’un changement de paradigme en sciences historiques
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La révolution numérique

● La pratique courante : une recherche analogique à support numérique
● Les logiciels de bureautique
● Les catalogues de bibliothèques et ressources numériques telles Europeana
● Les moteurs de recherche
● Le tableur pour la saisie de données : les bases de données ‘spontanées’

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.europeana.eu/
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● Le Giant Knowledge Graph de Google
● Recherche : ‘Voltaire’, ‘esclavage’ : analyser la structure de la réponse
● Le knowledge graph  de Google : cf. diapositive dédiée
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Le Giant Knowledge Graph de Google

● Un exemple de knowledge graph : requêtes sur Wikidata
https://www.wikidata.org/wiki/User:Fuzheado/queries#Knowledge_graph 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Le Giant Knowledge Graph de Google

● Un exemple de knowledge graph : requêtes sur Wikidata
https://www.wikidata.org/wiki/User:Fuzheado/queries#Knowledge_graph

 
● Le moteur de recherche possède un savoir : Google Knowledge Graph
● « The information covered by Google's Knowledge Graph grew quickly after 

launch[...]. By May 2020, this had grown to 500 billion facts on 5 billion 
entities.

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.wikidata.org/wiki/User:Fuzheado/queries#Knowledge_graph
https://en.wikipedia.org/wiki/Google_Knowledge_Graph
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● Les moteurs de recherche
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● Le Giant Knowledge Graph de Google
● Recherche : ‘Voltaire’, ‘esclavage’ : analyser la structure de la réponse
● Le knowledge graph  de Google : cf. diapositive dédiée 
● L’objectivité ? L’esprit critique ? Le renforcement des représentations ?
● La même requête donne des résultats différents sur différents navigateurs, pour 

différentes personnes, dans différents lieux : Google nous connaît
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L’intelligence artificielle : 
les robots remplacent les humains dans la production du savoir

● L’intelligence artificielle
● Jean-François Bonnefon, « Le robot, un «animal» comme les autres ? », CNRS Le 

journal, 24.04.2019. 
● Charline Zeitoun, « Peut-on faire confiance à l’intelligence artificielle ? », CNRS 

Le journal, 25.01.2018. 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.google.com/search?q=intelligence+artificielle+
https://lejournal.cnrs.fr/billets/le-robot-un-animal-comme-les-autres%22%20%5Ct%20%22_blank
https://lejournal.cnrs.fr/articles/peut-faire-confiance-a-lintelligence-artificielle%22%20%5Ct%20%22_blank
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● L’humanoïde Pepper débarque dans les gares SNCF
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L’intelligence artificielle : 
les robots remplacent les humains dans la production du savoir

● L’intelligence artificielle
● Jean-François Bonnefon, « Le robot, un «animal» comme les autres ? », CNRS Le 

journal, 24.04.2019. 
● Charline Zeitoun, « Peut-on faire confiance à l’intelligence artificielle ? », CNRS 

Le journal, 25.01.2018. 

● L’humanoïde Pepper débarque dans les gares SNCF

● Marlowe, un robot qui lit les nouvelles pour vous:
● Marlowe blogue
● Le logiciel Marlowe
● Chateauraynaud Francis, « Marlowe. Vers un générateur d’expériences de 

pensée sur des dossiers complexes », Bulletin de méthodologie sociologique 79, 
01.07.2003, 6‑32.
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● Les robots produisent le savoir
● Kevin Roose, « A Robot Wrote This Book Review », NYT 21.11.2021
● « That is definitely something I would say », Dr. Scott Barry Kaufman (cognitive 

scientist), Twitter.

● Comment se produit le savoir de l’intelligence artificielle: la plateforme Watson
● Gottlieb Duttweiler Prize 2019 :Watson et la compréhension du langage naturel
● Watson en action: testez vous mêmes ! → Johannes Kepler (Wikipedia)
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L’impact sur la recherche en sciences historiques : 
le projet Time Machine

● Les Big data à l'EPFL

● Le projet Venice Time Machine:

● Le projet original : la vision de Frédéric Kaplan

● Big Data of the past : Venice Time Machine : aspects technologiques

● Frédéric Kaplan et Isabella di Lenardo, éd., « Big Data of the Past », 
Frontiers in Digital Humanities, 2017, 
https://doi.org/10.3389/fdigh.2017.00012.

● Le projet Flagship et le consortium Time Machine Organisation

● Diamond: moteur de recherche de la Time Machine. Chercher par exemple : 
"censo asve" (cadastre vénitien) ou "Galileo Galilei".

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://memento.epfl.ch/event/datasquare-une-immersion-dans-l-univers-du-big-dat/
https://vtm.epfl.ch/
https://fkaplan.wordpress.com/2013/03/14/lancement-de-la-venice-time-machine/
https://www.epfl.ch/research/domains/venice-time-machine/concepts/
https://doi.org/10.3389/fdigh.2017.00012
https://timemachine.eu/
https://diamond.timemachine.eu/
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La révolution numérique :
questions critiques

● Un graphe du savoir ? Ou n’est-ce plutôt un graphe 
d’information ?

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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La révolution numérique :
questions critiques

● Un graphe du savoir ? Ou n’est-ce plutôt un graphe 
d’information ?

● Quelle est la fiabilité de l’information produite par 
l’intelligence artificielle, ou celle de son savoir ?
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La révolution numérique :
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● Un graphe du savoir ? Ou n’est-ce plutôt un graphe 
d’information ?

● Quelle est la fiabilité de l’information produite par 
l’intelligence artificielle, ou celle de son savoir ?

● Comment maîtriser cette masse géante d’information 
produite par les machines ?
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La révolution numérique :
questions critiques

● Un graphe du savoir ? Ou n’est-ce plutôt un graphe 
d’information ?

● Quelle est la fiabilité de l’information produite par 
l’intelligence artificielle, ou celle de son savoir ?

● Comment maîtriser cette masse géante d’information 
produite par les machines ?

● Les machines écriront-elles l’histoire à notre place ? 
Reconstituer en 4D l’évolution d’une ville est-ce produire 
du savoir historique ?

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Parcours

● Le contexte : la révolution numérique et le graphe géant du savoir

● Le paradigme : production du savoir en sciences historiques

● Chiffrer la traite atlantique : la production collaborative et 
cumulative d’information

● L’interopérabilité de l’information : le web sémantique

● Deux projets de l’ARHN : geovistory.org / dataforhumanities.org

● Le défi d’un changement de paradigme en sciences historiques

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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La notion de paradigme en épistémologie

● Utilisé par Thomas Kuhn en 1962 dans son ouvrage La 
structure des révolutions scientifiques pour décrire la 
structure intellectuelle des disciplines et analyser les 
ruptures qui amènent aux révolutions scientifiques

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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La notion de paradigme en épistémologie

● Utilisé par Thomas Kuhn en 1962 dans son ouvrage La 
structure des révolutions scientifiques pour décrire la 
structure intellectuelle des disciplines et analyser les 
ruptures qui amènent aux révolutions scientifiques

●  le paradigme est constitué par l’ensemble des notions, 
méthodologies, pratiques et acquis communs qui fondent 
et structurent une communauté disciplinaire
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La notion de paradigme en épistémologie

● Utilisé par Thomas Kuhn en 1962 dans son ouvrage La 
structure des révolutions scientifiques pour décrire la 
structure intellectuelle des disciplines et analyser les 
ruptures qui amènent aux révolutions scientifiques

●  le paradigme est constitué par l’ensemble des notions, 
méthodologies, pratiques et acquis communs qui fondent 
et structurent une communauté disciplinaire

● dans son sens issu de l’Antiquité, il comprend les 
pratiques pédagogiques appliquées au cours des 
formations universitaires dans le but de permettre 
l’apprentissage des compétences indispensables à 
l’exercice d’une discipline scientifique

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Hailman Jack P. / Strier Karen B., Planning, Proposing, and Presenting 
Science Effectively. A Guide for Graduate Students and Researchers in the 
Behavioral Sciences and Biology, 2nd ed., Cambridge, Cambridge 
University Press,  2006, 3.
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Van Campenhoudt Luc, Marquet Jacques et Quivy Raymond, Manuel de 
recherche en sciences sociales, 6ᵉ édition, Armand Colin, 2022.
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Parcours

● Le contexte : la révolution numérique et le graphe géant du savoir

● La production du savoir en sciences historiques

● Le projet symogih.org (2008) et le Pôle/Axe d’histoire numérique

● L’interopérabilité de l’information : le web sémantique

● Deux projets de l’ARHN : geovistory.org / dataforhumanities.org

● Le défi d’un changement de paradigme en sciences historiques
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The symogih.org virtual research environment

The « Système modulaire de gestion de l’information historique », 
symogih.org project was started in 2008.

About 50 scholars and students, and 15 national and international research 
projects used or are currently using the collaborative database to store and 
share historical information

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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symogih.org project website : documentation 
of the common model and published (open) data

http://symogih.org

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Galileo Galilei, Letter to Johannes Kepler, 
Padua, 4. August 1597

(Image  source: Wikimedia Commons, Public 
Domain)
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Project specific websites : Patrons de France

http://patronsdefrance.fr/

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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http://siprojuris.symogih.org

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Parcours

● Le contexte : la révolution numérique et le graphe géant du savoir

● La production du savoir en sciences historiques

● Chiffrer la traite atlantique : la production collaborative et 
cumulative d’information

● L’interopérabilité de l’information : le web sémantique

● Deux projets de l’ARHN : geovistory.org / dataforhumanities.org

● Le défi d’un changement de paradigme en sciences historiques

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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https://lod-cloud.net/

Web sémantique (Wikipédia)

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Web_s%C3%A9mantique
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SPARQL – endpoint B3Kat
Bayerische Staatsbibliothek, 
Bibliotheksverbund 
Bayern, Kooperative Bibliotheksverbund 
Berlin-Brandenburg
https://lod.b3kat.de/doc/sparql-
endpoint

Linked Open Research Data :

use the semantic web for historical research

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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http://siprojuris.symogih.org

SPARQL Endpoint

Défi données MaDICS-ADOC 2018 : tinyurl.com/data-challenge-2018

Enrichir et exploiter un corpus de données historiques 
publiées sous forme de LOD.

Le projet SIPROJURIS. 
Système d’information des professeurs de droit (1804-1950) 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://tinyurl.com/data-challenge-2018
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Findable

Accessible

Interoperable

Re-usable

«There is an urgent need to improve the infrastructure supporting the 
reuse of scholarly data » 

Wilkinson, Mark D., Michel Dumontier, Ijsbrand Jan Aalbersberg, Gabrielle Appleton, Myles 
Axton, Arie Baak, Niklas Blomberg, et al. “
The FAIR Guiding Principles for Scientific Data Management and Stewardship.” Scientific 

Data 3 (March 15, 2016): 160018.

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.nature.com/articles/sdata201618
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Research specific data model 

Research data

Research agenda

symogih.org

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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The FAIR Data Principles

To be Interoperable:

I1. (meta)data use a formal, accessible, shared, and broadly applicable language 
for knowledge representation.

I2. (meta)data use vocabularies that follow FAIR principles.

I3. (meta)data include qualified references to other (meta)data.

To be Re-usable:

R1. meta(data) have a plurality of accurate and relevant attributes.

R1.1. (meta)data are released with a clear and accessible data usage license.

R1.2. (meta)data are associated with their provenance.

R1.3. (meta)data meet domain-relevant community standards.

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.force11.org/group/fairgroup/fairprinciples
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VIAF®
Virtual

International
Authority File

Gemeinsame
Normdatei (GND)

ABES / SUDOC

symogih.org

Linked Open Research Data

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Research specific data model 

Research data

CIDOC CRM DUL
(DOLCE ULTRA LIGHT)

schema.org

?
Research agenda
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OntoME

symogih.org

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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“An ontology is 
a formal explicit specification 
of a shared conceptualization 

of a domain of discourse”

« Formality – ... a knowledge representation language that is based on the 
grounds of formal semantics. »
« Consensus – … an agreement on a domain conceptualization among 
people in a community. »
« Conceptuality – … in terms of conceptual symbols that can be intuitively 
grasped by humans, as they correspond to the elements in their mental 
models. »
« Domain Specificity – ... limited to knowledge about a particular domain of 
interest. »

Domingue, John, Dieter Fensel, et James A. Hendler, eds. Handbook 
of semantic web technologies. Berlin: Springer, 2011, p. 510-511.

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Information is not knowledge : DIK(W) pyramid

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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At the heart of the historian's domain of discourse is the 
collection of rich information about past societies

Information as 

representation of objects belonging to the (past) world
e.g. photographs, digital reproductions, transcriptions

representation of their properties
e.g. the color of an artefact, the social role of a person

representation of their relationships
e.g the presence of a person in a fight, the belonging of a person to a group

Information as 

representation of facts according to the sources = factoïds

representation of facts as they result from criticism and aggregation of 
factoïds using the historical method = factual information

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Research agenda
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Research agenda
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions

Research agenda
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Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive Engineering (DOLCE) – a 
foundational ontology designed in 2002 in the context of the WonderWeb EU 
project, developed by Nicola Guarino and his associates at the Laboratory for 
Applied Ontology (LOA) – WonderWeb Deliverable D18, p.14

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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 ∀ x ¬CF( x, 2 CT eacher, t2 ) ∧
CF( Potter, 2 CTeacher, t1 )  ∧
CF(Bumblebee, 2CTeacher, t3 )

CF( Mary, 2CStudent, t1 ) 

Borgo Stefano et al., « DOLCE: A descriptive ontology for linguistic and cognitive 
engineering », Applied Ontology, 18.11.2021, pp. 1‑25. 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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A social role: the rite that establishes the function

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Person Country
is citizen of

Role

has
social role

Person Town
is born in

Dog Village
is born in

social phenomena

physical or biological phenomena

DOLCE

Descriptions 
and 
Situations – 
DnS
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Descriptions and Situations (DnS)

Flux – Logos

State of affairs – Situation – Description

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Descriptions and Situations (DnS)

Flux – Logos

State of affairs – Situation – Description

Situation Description
satisfies a

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Descriptions and Situations (DnS)

Flux – Logos

State of affairs – Situation – Description

Situation Description
satisfies a

Social ontology

Social representations

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Sports car photo created by azerbaijan_stockers - www.freepik.com

A social event: different perspectives on a forbidden car race

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.freepik.com/azerbaijan-stockers
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions

DOLCE + Descriptions and Situations
& object-oriented modelling principles

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

DOLCE + Descriptions and Situations
& object-oriented modelling principles

Domain related extensions

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Francesco Beretta (CNRS/Université de Lyon), 17 novembre 2022 CC BY-NC-SA 4.0 62

The CIDOC CRM ( ISO21127:2006 )
A semantic framework that provides interoperability 

between different sources of cultural heritage information

participate in

E39 Actors

E55 Types

E28 Conceptual Objects

E18 Physical Thing
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E52 Time-Spans

Stephen Stead (2008)
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions

DOLCE + Descriptions and Situations
& object-oriented modelling principles

CIDOC CRM
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ontome.net/namespace/11

Semantic Data for Humanities and Social Sciences 
(SDHSS) CIDOC CRM Top-Level Extension

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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SDHSS and extension for social life

ontome.net/namespace/11

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions

DOLCE + Descriptions and Situations
& object-oriented modelling principles

CIDOC CRM SDHSS
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions

DOLCE + Descriptions and Situations
& object-oriented modelling principles

CIDOC CRM SDHSS

CRMgeo

CRM
Archaeo

FRBRoo

CRMsoc
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions
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& object-oriented modelling principles
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Research specific data model 

Research data
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& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions

DOLCE + Descriptions and Situations
& object-oriented modelling principles

CIDOC CRM SDHSS

CRMgeo

Society
& Law
(SDHSS)

CRM
Archaeo

FRBRoo

CRMsoc
Education &
Universities

(SDHSS)

Literary life
(SDHSS)

Ships &
navigation

(SDHSS)

Projects’ research specific extensions

Research agenda

Research agenda

Application profiles

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Francesco Beretta (CNRS/Université de Lyon), 17 novembre 2022 CC BY-NC-SA 4.0 71

Research specific data model 
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ontome.net
OntoME

symogih.org
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ontome.net
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ontome.net
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Retrieve your project’s application profiles from an API
https://ontome.net/api/classes-profile.json?lang=en&available-in-profile=8

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://ontologies.dataforhistory.org/api/classes/project/1/json
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ontome.net
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ontome.net
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Research specific data model 

Research data

Foundational ontologies 
& modelling best practices

Generic, domain related core ontology

Domain related extensions

DOLCE + Descriptions and Situations
& object-oriented modelling principles

CIDOC CRM SDHSS

CRMgeo

Society
& Law
(SDHSS)

CRM
Archaeo

FRBRoo

CRMsoc
Education &
Universities

(SDHSS)

Literary life
(SDHSS)

Ships &
navigation

(SDHSS)

Projects’ research specific extensions

Interoperable research data

Research agenda

Research agenda

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Francesco Beretta (CNRS/Université de Lyon), 17 novembre 2022 CC BY-NC-SA 4.0 79

Maritime History:
https://ontome.net/namespace/66
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L’environnement virtuel de recherche Geovistory

geovistory.org

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.geovistory.org/
https://vimeo.com/524708490?embedded=true&source=vimeo_logo&owner=119756695
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FAIR

VIAF®

dataforhistory.org – dataforhumanities.org

ontome.net
OntoME
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Maritime History:
https://ontome.net/namespace/66
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Les voyages de la Compagnie des Indes Orientales
comme graphe sémantique d’information 

Requête SPARQL → SPARQLIS
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https://www.geovistory.org/project/84760
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Parcours

● Le contexte : la révolution numérique et le graphe géant du savoir

● La production du savoir en sciences historiques

● Le projet symogih.org (2008) et le Pôle/Axe d’histoire numérique

● L’interopérabilité de l’information : le web sémantique

● Deux projets de l’ARHN : geovistory.org / dataforhumanities.org

● Le défi d’un changement de paradigme en sciences historiques
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Geovistory : a new VRE for the symogih.org project 

developed by LARHRA (Lyon) — kleiolab.ch (Basel)

geovistory.org
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Application profiles
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ANR Processetti
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ontome.net
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(SDHSS)
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(SDHSS)

Ships &
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dataforhumanities.org

● Projet "FAIR data" en sciences historiques (ARHN)

● PRELIB — Projet de recherche en littérature bretonne

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://dataforhumanities.org/
http://phn-wiki.ish-lyon.cnrs.fr/doku.php?id=fairdata:accueil
https://dataforhumanities.org/sparql-endpoint/prelib-v1


Francesco Beretta (CNRS/Université de Lyon), 17 novembre 2022 CC BY-NC-SA 4.0 102

FAIR

VIAF®

dataforhistory.org – dataforhumanities.org

ontome.net
OntoME

geovistory.org

ANR Processetti
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Parcours

● Le contexte : la révolution numérique et le graphe géant du savoir

● Le paradigme : la production du savoir en sciences historiques

● Chiffrer la traite atlantique : la production collaborative et 
cumulative d’information

● L’interopérabilité de l’information : le web sémantique

● Deux projets de l’ARHN : geovistory.org / dataforhumanities.org

● Le défi d’un changement de paradigme en sciences historiques
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Un changement de paradigme 
dans la recherche en sciences historiques

● Automatisation de la production d’information (intelligence artificielle)
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Un changement de paradigme 
dans la recherche en sciences historiques

● Automatisation de la production d’information (intelligence artificielle)

● Interconnexion des entités (personnes, lieux, concepts, événements, 
etc.) : Linked Open Data

● Explicitation de la sémantique et production d’information réutilisable

● Volume, sourçage et qualité de l’information (e.g. PROV ontology)

● Graphe géant de l’information (historique)

● Méthodologie numérique d’analyse (intelligence artificielle)

● Impact sur le cycle de production du savoir en sciences historiques et 
la formation des nouvelles générations
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Production de données 
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Publication
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Importation de données
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Modèle
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Conclusion

Le défi du changement de paradigme
en sciences historiques

● Un contexte radicalement nouveau dans lequel s’exerce 
l’esprit critique : intelligence artificielle et savoir humain
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Conclusion

Le défi du changement de paradigme
en sciences historiques

● Un contexte radicalement nouveau dans lequel s’exerce 
l’esprit critique : intelligence artificielle et savoir humain

● Des méthodes entièrement nouvelles pour gérer l’information 
et une masse inédite d’information : 
un défi épistémologique

● L’apprentissage de nouvelles méthodologies et la maîtrise de 
nouveaux outils permettant de produire un savoir 
scientifiquement fondé à partir du Giant Information Graph  
résultant de la FAIRisation et sémantisation des données de la 
recherche

Un défi qu’il nous appartient de relever !
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