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Sémiologie : « définitions, usages et bonnes pratiques »

Sources utilisées pour la réalisation de ce support :

- Didier Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipse, 1999.

- Fiche Fortunel « Représentation des données », Université du Mans , Sarthe.

- Support IGN , Sémiologie graphique, volumel, G. Weger, mars 1999

- N. Lambert et C. Tanin « Manuel de cartographie », principes, méthodes, applications ; A. Colin, 2016,
(p77 a p 126).
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1) Cartographie, cartes :

1.1 Définition de la cartographie

1.2 Typologie et fonctions de la carte numérique et informatique ?
1.3 Quels apports pour la recherche et le développement ?

1.1 Définition de la cartographie
La cartographie

1. Définitions de la cartographie :
Etymologie des deux termes :
Charta (papier)

Graphein (écrire ou décrire)

La cartographie a été définit comme suit :

Premiére définition : C est la science qui traite 1 établissement de cartes de toutes
sortes. Elle englobe toutes les phases des travaux depuis les premiers levés jusqu a I’impression finale des cartes
(ONU, 1949).

Deuxiéme définition : C est la science des études et des opérations scientifiques,
artistiques et techniques intervenant a partir des résultats d observations directes ou
de | exploitation d une documentation, en vue de | élaboration et de | établissement de
cartes, plans ou autres modes d expression, ainsi que leur utilisation (Association
Cartographique Internationale (ACl), 1966).

Troisiéme définition : F. Joly.
« La carte est une représentation géométrique, plane, simplifiée et conventionnelle de tout ou parte de la surface
terrestre et cela dans un rapport de similitude qu’on appelle échelle »

Donc la cartographie a pour but la représentation de la terre ou d’une autre planéte
sous la forme symbolique et modélisée géométriqguement graphiquement, sémantiquement.
La cartographie est a la fois un art, une science et une technique.
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Les deux grandes branches de la cartographie contemporaine
Techniques Méthodes
Cartographie mathématique Cartographie thématique
de reperage objectif et precis et de Description et explication des distributions
mesure de la Terre (géoide) spatiales de phénoménes géographigues
> Astronomie > Géqgraplhieh
-~ CaAndda S Geographie physiqus
K Geqdesm . Biogeographie, geomorphologie,
. Oceanogl‘aph_le ] climatologie, hydrologie, glaciolegie,
o Photogrammeétrie ;3310-135152. ?:lc.h_'lﬂ Humaine
> Systéme de projection Géographie | urbaine, | économique,
o Teledetection politique, des transports, deémographie,
» Topométrie ete. . .
> Topographie > Economie, urbanisme,

e marketing, aménagement,
histoire, geopolitique,
statistiques etc.

4 Collecte des données
£ Préparation et
traitement des
données
£ Sémiologie graphique
g Dessin
£ Impression
Cartes générales Cartes spéciales
Cartes de base Cartes thématiques

Fig 1. Schéma de la représentation de la cartographie.
D’apres l'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.

1.2 La carte qu ‘est que c’est, et a quoi cela sert ?

Une carte est un ensemble structuré, hiérarchisé de méthodes de traitement cartographique
scientifique et technique réalisé dans des regles artistiques qui rendent la lecture du
ou des message qu’ elle délivre plus ou moins concis, plus ou moins compréhensible.

Quel est le message cartographique :

Linformation géographique procede de tous les phénomenes auxquels on peut
attacher une localisation : domaine infini que I'on pourrait s’étendre selon sa

spécialité de la molécule jusqu’a la galaxie...

La cartographie limitera son champ d’exploration aux aspects naturel et

anthropique de notre environnement social, culturel, historique, politique, religieux, ....
ou encore environnemental.

Puis elle s’appliquera a concentrer sélectivement |'attention sur une partie de ces phénomenes
afin de communiquer une certaine expression du Monde.
«Le respect de regles et de méthodes est garant d’une cartographie thématique efficace et fiable. »

Cinq grand principes régissent la cartographie :

- la carte est une représentation, un dessin.

- la carte est une représentation plane.

- la carte est une représentation réduite d’un espace réel.
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- la carte est une représentation simplifiée de la réalité.

- la carte respecte des conventions, elle utilise un langage qui possede sa propre grammaire.

La cartographe est la personne qui congoit et réalise la carte qui est considérée d’un point de vue de sa
propriété intellectuelle comme un objet unique de l'esprit :

La carte, une interprétation du réel

Le cartographe La carte Le lecteur

Ew croissanam

<

- /. ~

v Qualité des données
v Erudition du

v Selegl g R nees lecteur
o Obstacles
w Sélection dun fond de care: v eHxaptaélﬁéigte du s'interposant
Critéres engendrant une rojection, échelle, généralisation
,subject'r\-'ihf}';l dans le P JCh ) de ';;:-bgle isuel ic;emugsaszécrgpter fel'ltfe ° lﬁi:.;;;
travail du cartographe. v 0x ges vanables visuelles vistels g8 cartographigue
v Habillage de la carte

Fig 2. Schéma de la représentation de la cartographie.
D’aprés l'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.

La cartographie est un support de communication, d”’analyse et d’aide a la décision, et a ce titre elle
s’inscrit dans une logique de communication dont le langage est codifié :

- R ey
- -y
. L

iy

- CONTEXTE DE LA COMMUNICATION S~
- (environnement, situation, ...). b
- S
~
,/ - ~
i \
’ REFERENT (sujet) \
! MESSAGE (forme) \
l' RECEPTEUR :
1 “ CANAL / MEDIA ‘“ | ',
\ BRUITS 4
\ BRUITS ’
% { CODAGE - CODE - DECODAGE ‘ Pt
N S
\5\ e L -
~ FEEDBACK / RETROACTION -

Fig 3.Schéma de communication dérivé de I'utilisation de celui de Jakobson.

Cette communication passe par l'usage plusieurs typologie de cartes et plusieurs fonctions attribuées a
chacune d’entre elles.

1.3 Typologie et fonctions logicielles de la carte numérique et informatique ?

La carte peut étre décliné en trois types:
- La carte de localisation.
- La carte d’analyse.



Hervé Parmentier, Université de Lyon, CNRS, ENS de Lyon, EVS et LARHRA, le 15/02/2017

- La carte de syntheése.

La carte répond a des fonctions bien précises d”’information.

REGARDER Les besoins Les types de carte Les contenus L’action
progressive
1.Localiser Situer La carte d'inventaire : Un territoire REFLECHIR
Placer Carte topographique Une localisation
Trouver état major (1820- Une situation
1866) Cartes Une forme
routieres Cartes Une répartition
d’atlas a caractére
historique
2.Décrire Classer La carte d’analyse ou Un phénoméne INTERPRETER
Comparer carte thématique Une distribution
Evaluer (aire, Un mouvement
polygone,signe , Une structure simple
fleche, diagramme.
3.Saisir Combiner La carte de Un milieu MODELISER
Interpréter synthése : carte géographique
Comprendre régionales, Une région
économiques, Une combinaison
politiques ou de phénoménes
sociales,
d’aménagement.
4. Découvrir Révéler La carte systéme, Une structure DECIDER, REVER
Corréler carte chorématique complexe
Structurer (R. Brunet)

Fig 4. Source : les fonctions d’information de la cartographie.
D’apres l'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.

De méme ses usages logiciels sont corroborés a des choix précis :

Les logiciels de dessin cartographiques

Plusieurs activités de dessin cartographiques peuvent étre sériés :
- La conception de cartes fictives, d’infographie ou schématique est privilégié par un traitement
graphique. Pas de liens direct entre objets cartographiques et statistiques
- La cartographie de retouche de cartes par logiciel de dessin ou pour une présentation externe
permettant de maintenir des liens entre les parametres habillage et les bases e données.

- La carte est concue et réalisée avec un logiciel de traitement statistiques et des fonctions de
traitement de données géographiques pour une traduction visuelle graphique.
- La carte est traitée avec des fonctions internes de certains logiciels intégrant le traitement de données

cartographiques.

Les logiciels de cartographie statistique
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Ce sont des logiciels capable de récupérer des fonds de cartes normés, de structurer et de

générés des bases de données et de traiter statistiques la représentation cartographique de maniere
simple ou composée, unique ou multiple. Linformation géographique ou spatiale représentée
cependant ne posséde pas de coordonnées géographiques précises.

Les logiciels de cartographie systéme d’information géographique (SIG)

Une définition : « Un SIG est est un ensemble de structure, de méthodes et d’outils constitué pour
rendre compte des phénomeéne localisés dans un cadre territorial précis afin de faciliter les décisions a
prendre sur cet espace (T. Joliveau) ».

Les SIG, contrairement au logiciel de cartographie permettent de rassembler, stocker, manipuler, trier,
gérer, analyser les données spatiales. Ce sont a la fois des outils matériels et logiciels par lesquels des
composantes fondamentales comme les structures de base de données, les méthodes de géotraitement
et les données servent d’aide a la décision.

1.4 Quels apports pour la recherche et le développement ?

De maniére générale sept points majeurs peuvent étre pris en compte :

- La rapidité d’exécution des cartes et de leur édition, révision , mise a jour.

- Le potentiel stockage et de diffusion multiforme.

- La netteté du dessin et la qualité d’impression.

- La traitement de données est directement lié la partie graphique de la carte.

- Les capacités de gestion, traitement et d’analyse sont multi-sources et permettent des simulations.
- La possibilité de créer des cartes originales en forme de représentation présentations.

- La possibilité de manipuler des bases de données géographiques variées.

2) Des constantes techniques de la cartographie :

2.1 Les échelles : numériques et graphiques
2.2 Les degrés de généralisation.
2.3 Les variables : de localisation, d’implantation.

2.1 Les échelles : numériques et graphiques

Deux distinctions doivent étre faite entre les types d’échelle.

- Tout d’abord en géographie, la cartographie utilise la cartographie I'échelle numérique.
Elle traduit la longueur réelle au sol traduite sous la forme d’un ratio :

1:25 000 eme par exemple traduit une distance de 250 m réelle au sol.

1/5 000 |1 ecmourls carte represents £0 m s e terain Plans cadastraus

1/10 000 | ! cm sur [a carte représente 100 m sur le tervam | Plans cadastrau:
1/25 000 | ! cm sur la carte reprezente IS0msurle tevam  [Ex. : Serie Blewe IGN, 1730 cartes
topographiques trés détaillses pour cownam
Iz France.
/100 1 cm sur la carte représente 1 kam sur le terrain Ex. :Serie Fate LGN, T4 cartes powr
000 toute la France.
1200 |!em surla carte représente 2 kom sur e temain Ex @ carte rouneére 1fchelin
000
1/1 000 |1 cm surlz carte reprézents 10 ko zur le terrain. | Ex carte d’Atlas detaillée.
000 carte routiere TGN
1/5 000 |!cm surla carte représente S0 ko sur le terain. | Ex : cartes datlas®

000
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Fig 5. U'expression de I'échelle numérique. D’aprés 'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen
d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.

- Puis, l'autre échelle graphique est celle qui est utilise pour la représentation des cartes graphique.
Elle est généralement de représentée sous la forme :

Iem

S50 cmm +=—  lem -
4 5000 cm

Beprésentation sur *

1a carte

Distance sur le
temrain M

Inwverse do rappert

Fig 6. Le rapport d’échelle numérique.
D’aprés l'ouvrage de Didier Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.

Sa figuration graphique sur la carte est la suivante :

0 2 5 10
os
- I
Echelle
1:100

Fig 7. la représentation de I’échelle sous sa forme graphique.

2.2 Les degrés de généralisation.

La généralisation consiste en une opération de simplification de la représentation spatiale, en particulier
du fond de carte afin alléger la lecture et aussi son poids fichier pour la traitement, le stockage et la
transmission auprés de partenaires ou collégues.

La simplification suit un processus en trois étapes :

1- La sélection : choix des éléments géographiques a conserver ; la sélection est qualitative ou
guantitative ; on réduit la quantité d’information.

2- La schématisation : Non réduction de I'information mais seulement la précision de localisation des
objets , notamment leur forme.

3 — ’harmonisation : maintient les positions, relations et rapports de distance, aires, angles, tangentes,
formes. les imprécisions sont gommées.

Dans la schématisation cartographique, deux aspects sont visibles.
1- Les quatre formes de schématisation structurale :
* la généralisation structurale faible, ol les tracés sont simplifiés, mais ol aucune suppression

des détails n’est effectuée ;



Hervé Parmentier, Université de Lyon, CNRS, ENS de Lyon, EVS et LARHRA, le 15/02/2017

* la généralisation structurale moyenne, ou les tracés sont simplifiés ; certains détails
caractéristiques sont conservés et d’autres (plus insignifiants et illisibles a I'échelle considérée)
sont supprimeés ;

* la généralisation structurale forte, dont les tracés sont trés simplifiés ; seule leur orientation
générale est conservée, certains éléments structurants sont amplifiés ;

* la généralisation structurale trés forte ou extréme, ot I'allure générale est conservée, l'objet
représenté est identifiable par sa forme, sa surface et son orientation, mais aucun détail n’est

conserve.

2- Schématisation conceptuelle :

Elle s‘accompagne d’une modification du mode de représentation. Elle entraine le plus souvent un
changement du mode d’implantation, donc un passage d’une forme géométrique a une autre :
Exemple ponctuel vers zonal ou I'inverse.

. . . i . Sélpetion
Schématisation insutfisants Genérabisation edapiee au fonmat L -

indy fry [ e = [Simpification

i |

Lissage

Renforcemant

Avant généralisation Apres /_\/ 5 W

Fig 8. Exemples de généralisation graphique. Source :
http://kalbermattenm.github.io/techday

s2014/%/

2.3 Les variables : de localisation, d’implantation.

Le travail des cartographes reste avant tout de réaliser des analyses et des représentations spatiales
sous la forme d’une géolocalisation qui peut étre un préalable sur un plan non projeté ou projeté,
cartésien ou géographique comprenant un systeme de coordonnées locales, nationales, monde, une
ellipsoide de référence et un datum.

Cette implantation est créée et visible sur un plan projeté, orthonormé ou non, et permettant de
réaliser une identification d’un objet spatial sur un espace référencé connu.

Elle est figurée sous la forme d’un implantation de forme géométrique qui modélise une réalité
géographique, historique et spatiale.

Classiquement trois types d’implantations spatiale existent :

- Ponctuels ou poly-ponctuels.

- Linéaires ou poly-linéaires.

- Zonales ou poly-zonales.


http://kalbermattenm.github.io/techdays2014/#/
http://kalbermattenm.github.io/techdays2014/#/
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Les signes élémentaires de 'expression cartographique

T Deux
* [ \ dimensions
L__{__J du plan
o T %
Le point ~ : \ - La zone

Laligne \
~ i = T
= ./ =

5&! f::; L \ % Troisiéme
A o dimension

— £ composante
' @ ¥ auaitc

Fig 9 Schéma de la représentation de la cartographie. D’aprés 'ouvrage de D.Poitevin
« La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.

3) La cartographie un langage avant tout visuel composé de variables
3.1 la typologie des sept variables visuelles.

3.2 | ‘organisation des variables visuelles.

3.3 les propriétés des variables visuelles.

3.4 les fonctions discriminantes de l'usage de la couleur.

u qualification

Il existe 7 variables visuelles :

La FORME. :| Q O

Variation du type de symbole.

La TAILLE.

Variation de la surface du symbole. N

La COULEUR.

Variation du % des 3 couleurs primaires. . . . .
La VALEUR.

Variation du % du noir et du blanc. . I:l

La TEXTURE. % % @ @ é%
Variation de la nature du modif. .@f
oo ] se
Variation de résolution du motif :

sans variation de valeur.

L ORIENTATION. < mott WZINE wum @ |

ou de la forme.

~] [

HH

=] [=]

I

Fig 10 - Les variables visuelles selon Bertin (Source : http://philcarto.free.fr/fortunel/FichesRepresentationDonnees.pd|


http://philcarto.free.fr/fortunel/FichesRepresentationDonnees.pdf
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Organisation des variables visuelles

LES VARIABLES DE L'IMAGE
POINTS

o LGNES - "f?N:s! : $2° 14

soueos || | | A Ai] ]2

e 1L/ 0a=
VALEUR | I _Zz_i:l 0 =
LES VARIABLES DE SEPARATION DES IMAGES 13
o [5]8] o
COULEUR TT T =|s&
OIIIENTATIONT 7 i =
FORME TTIT ==

Fig 11 — L’'organisation des variables visuelles ( Source : http:
La VALEUR.

Variation du % du noir et du blanc.

@00
217

Il existe 7 variables visuelles -

La FORME.
Variation du type de symbole.

La TAILLE.
Variation de la surface
du symbole.

~] [

La COULEUR.
Variation du % des
3 couleurs primaires.

HH

La TEXTURE.
Vfariation de la nature du mofif.

Le GRAIN.
Variation de résolution du motif
sans variation de valeur.

=] =]

s
NI

L'ORIENTATION.
Variation de I'angle du motif
ou de la forme.

Fig 12 - Les caractéristiques ds variables visuelles (Source :

hilcarto.free.fr/fortunel/FichesRepresentationDonnees.pd,

La forme peut &tre géométrigue (ci-contre) ou symbolique (légende
ign par ex par pictogramme). La variable forme permet de transcrire
une information qualitative. L'ozil ne percoit qu'un max. de 10
formes distinctes.

La taille permet de transcrire des quantités absolues et d'exprimer
des rapports numérigues entre les phénoménes, elle est ordonnée.
En implantation ponctuelle on construit des figurés proportionnels
{carré ou cercle), en implantation linéaire en fleches d'épaisseurs
proportionnelles, en implantation zonale par unités accolées
{anamorphoses).

La couleur a un fort pouvoir de différenciation essentiellement
qualitatif. Néanmoins, visuellement le voisinage de différentes
couleurs selon leur saturation peut créer des effets ordonnés
(par exemple couleurs chaudes et froides).

La valeur est limitée visuellement 4 6 ou 7 paliers. Elle est utilisée
unigquement pour transmetire une info. ordonnée.

La texture est utilisée pour traduire des differences qualitatives. Les
éléments graphigues sont appelés poncifs. La texture doit tre
choisie avec soin pour éviter l'ordre de valeur induit par le choix des
poncifs (cf ci-contre).

Le grain utilisée pour traduire des difféerences qualitatives. La
progression du grain induit visuellement un ordre : bien que
normalement qualitatif il peut parfois étre indiqué pour des données
ordonnées (impression n&b par exemple).

L'orientation est limitée & 4 directions pour &tre distinguée
clairement; horizontal, vertical et 2 obliques de 45° Elle est
uniquement qualitative.

http://philcarto.free.fr/fortunel/FichesRepresentationDonnees.pdf)


http://philcarto.free.fr/fortunel/FichesRepresentationDonnees.pdf
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La couleur a un fort pouveir de différentiation essentiellement qualitatif. Néanmoins, visuellement le voisinage de différentes
couleurs selon leur saturation peut créer des effets d'ordre.

La variation de valeur

de couleurs froides et chaudes
donnent une impression d'ordre.
Seules les couleurs primaires et
complémentaires permettent
d'éviter un ordre.

=/ el B

Evalucacion de e popolacion urbeims sntee (953 aC ldw

o & W, Cette carte
Les couleurs primaires Les couleurs donnent des ok W, associe
sont les 3 cotés du triangle impressions qui se divisent R, L CDL_”EUF
central (B,J,R). entre chaud et froid. froide et
Les secondaires, issues du Cette impression n'est pas chaude
mélange des couleurs liée 3 la couleur elle-méme avec une
primaires, sont les triangles mais aux réactions psycho- variation de
fléchés (V, O, V). culturelles qu'elle produit. valeur. Le
Les complémentaires sont L'orange est au centre des seuil entre
les couleurs opposées (ex : le couleurs chaudes et le bleu les deux se
vert est la complémentaire du au centre des couleurs situe a Ia
rouge). froides. valeur zerg.

Fig 13 — Les fonctions discriminantes des couleurs et leurs utilisations
( Source : http://philcarto.free.fr/fortunel/FichesRepresentationDonnees.pdf)

4) Les choix des formes d’expression du langage :

4.1 Les informations quantitatives : quantités et/ou proportions
4.2 Les informations ordonnées : un classement, un ordre

4.3 Les informations qualitatives : une différence, une distinction.
4.4 Les informations mixtes.

Rappel introductif :

Les propriétés des composantes sémiologiques :

Différenciation : cette propriété est fonction du seuil de distinction rétinien, soit
sur des tons de couleurs unies, soit sur des trames dont I'intensité varie.

Ordre : propriété d'ordination qualitatives indiquant une qualité.
Quantité : proprigté d'ordination quantitative indiquant une guantité.
Associativité : propriéfé combinatoire associant des figurés et des couleurs.

Combinaison de variable : propriété combinatoire associant d’autres variables
Combinatoires, formes, dimension, orientation, dynamique, structure, dimension.



PROPRIETES DES VARIABLES (Exemples)

Type de Longueur de L. L
v:fiable la \?ariable Différentiel Ordonné Quantitatif Associatif
Forme Infinie carré ou les signes
rond ponctuels
. ) Ce trait est
Dimension D>perception |  grand ou grand, double de
D<format petit mayen, petit
’ cet autre
cette teinte a
Valeur De?aé foncé ou de plus en méme
clair plus foncé valeur que
cette autre
vermillon
Couleur 20 environ vert ou bleu ou rouge
carmin
Orientation 4 droit ou
penché
Dynamique 3 Vitesse1>V3 | VI>V2>V3 le
mouvement
Structure 4 homogéne ou
hétérogéne

le 15/02/2017

Fig 13 — Les propriétés des variables visuelles (Sémiologie graphique, support IGN, volume1, G. Weger, mars1999)

4.1 Les informations quantitatives : quantités et/ou proportions

- Les quantités résultent d’'un dénombrement numérique (habitants, tonnes, litres, tétes,....)

Expression cartographique de quantités (en valeurs absolues)

Implantation penctuelle

Implantation lingaire

Implantation zonale

e —— N ® Uun point= 250 habitants
<7 500
N \ 5
= J- [ | — 1000 Normbre dhabitants
| /
/ﬁl S \\ / — 2000
10 50 100 200
Nomtre d habitants Trafic routier (vehicules{our)

Fig 14 — L expression cartographique de variables quantitatives absolues
(d’apres l'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.)

4.1.1- Comment représenter ces variables selon leur formes d’expression appropriée?
- En implantions ponctuelles, les masses ou valeurs absolues
sont représentées par des figurés de surface dont la taille varie.
- En implantations linéaires, les masses sont transcrites par une variation

de I'épaisseur du trait.

- En implantations zonales, le centre du polygone comporte un centre proportionnel
traité comme une valeur point, et plusieurs sous la forme d'un semis régulier plus au moins dense.
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- Les proportions résultent du calcul de taux, de ratios, d’indices ou plus largement du rapport de proportion
quels qu'ils soient exprimant une valeur relative.

Expression cartograplique de quantités (en taux)

Implantation penctuelle Implantation linéaire Implantation zonale
10

50-100

Q 3.15% C 0-5%

| — )
O 15050, 10-20% 100-150
e . 20-30 %
£0-200
@® — 30-40% 1200
200-300
. 35.50% % de poids lourds 200-200
Fréauentation des musées Densité de popwation
(2 de scolaires) Nombre d'habitants av km=

Fig 15 — L expression cartographique de variables continues quantitatives relatives.
(d’apreés I'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.)

4.1.2- Comment représenter ces variables selon leur formes d’expression appropriée?
- En implantations ponctuelles, le taux ou valeurs relatives sont représentées
par un point dont la valeur et | 'intensité de la couleur changent.
- En implantations linéaires, idem pour la ligne dont la largeur ne varie pas.
- En implantations zonales, le polygone varie selon la valeur ou | 'intensité de la couleur.

4.2 Les informations ordonnées : un classement, un ordre.

Une information classée ou ordonnée indique une structure hiérarchique tacitement reconnue ou un jugement de valeur
reconnu comme ayant une certitude.

Les cartes a caractére ethniques
- -~ H r -
Expression cartograpliique d'un classenient ou religieuses ne sont pas

Implantation ponctuelle Implantation linéaire Im_pfﬂurr{ﬁo n zonale hiérarchisées, car assimilable a
o e IS des documents racistes ou
ﬁ’. ce é\ discriminatoires.(antisémites,...)
cA e |
\ér‘ B
qc e
( cD. <\'.
L ca "l
cC. o
— a |

o
e
M@

——
- 20-30% jeumes

.C) Chef-lieu de canton L—1 Conmunale 10-%"2 ].h'Iultes
[  Départementale 15-45% jeunes

Chefli 5-35 s

O  Arrondissement B Maticnale 2-20% adultes

23-45% adultes
3-15% jeunes
20-30% adultes

Organisation administrative Réseau routier Structure par age

[]
E 10-30% jeumes
I

e Autoroute
. Cheflieu de département
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Fig 15 - L ‘expression cartographique de variables qualitative ordonnées ou hiérarchisées.
(d’apreés l'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.)

4.2.1- Comment représenter ces variables selon leur formes d’expression appropriée?
- En implantations ponctuelles, la valeur de la couleur des figurés est prépondérante. Exemple : monuments classés,
inscrits... , typologie de bétis...
- En implantations linéaires, la valeur de la couleur des figurés est prépondérante. Exemple : typologie de routes, de limites
administratives...

- En implantations zonales, la valeur de la couleur des figurés est prépondérante, associée a l'orientation en trait. Exemple :
zonage d'habitats ou de cultures, d’élevage selon la densité (intensives, extensives...)

4.3 Les informations qualitatives : une différence, une distinction.

Exprimer une différence parait simple mais pas toujours en pratique. L'information qualitative traitée garde la méme taille,
la méme valeur, mais des variables séparatives de forme et de couleurs sont utilisées pour distinguer, différencier.

Expression cartographique de la différence

Implantation ponctuelle Implantation linéaire Implantation zenale

<> Centre social HHHHH Voie ferrée m Zone UA

— Route -
Zone UB
(O ccep. ol =
Zone MNA
[0 Maison de Quartier I:II[I]II:I] = -
Les actewrs sociaux Réseau routier Plan d'Occupation des Sols

Fig 16 — L ‘expression cartographique de variables qualitative distinctes ou différenciées.
(d’apres l'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.)

4.3.1- Comment représenter ces variables selon leur formes d’expression appropriée?
- En implantations ponctuelles, la forme et la couleur sont utilisée de maniére opposable (Exemples: école publique, privée ;
investissements directs étrangers et investissements publiques..)
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- En implantations linéaires, la forme et la couleur sont utilisée de maniére opposable . (Exemple : routes payantes, routes
gratuites ; navigation, réseaux de distribution d’anergie...)
- En implantations zonales, la forme et la couleur sont utilisée de maniére opposable. (Exemple : plan occupation des sol...)

4.4 Les informations mixtes.

En synthése et de maniére combinatoire, les différentes informations passées en revue se traduisent comme suit :

Expression cartographique des relations de proportionnalité, d'ordre
et de différence entre les données en noir et blanc - récapinlatif -

Ouantité Classement Différence

Possibelisé d'uiiliser 1 taille mais de
Massas Taux [ fagon indicative puisque non chiffrée

Implantation
ponctuelle

Implantation
linéaire

Implantation
zonale

Varizbles visnelles en N§E  Variables viznelles en N§E Varizhles visnelles en NGB Variables visnelles en N§B
Taille Valeur Valeur Crientation
Grain Forme
Grain

Fig 17 — L ‘expression cartographique des variables quantitatives et qualitatives en synthése.
(d’apres l'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.)

En résumé, pour un bon usage des différentes variables :

Evaluation des usages sémiologiques des variables

QUALITATIVES QUANTITATIVES
Différences | Classement/Ordre | Absolues Relatives
Taille o ® @ e
Valeur ® 0 @ @
Couleur ® @
Orientation [
Forme @
Texture ® 0 @ @
Grain ® [*=}
Légende d’'évaluation
® © Conseillé
@ Acceptable
-] Déconseillé

S

Fig 18 — L ‘utilisation appropriée des variables quantitatives et qualitatives
(d’apres l'ouvrage de D. Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.)

5) Le respect des régles élémentaires :
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Le postulat de départ est de dire quelles sont erreurs a éviter afin d’essayer de produire une carte conforme et de qualité. Cette
derniére remarque fait suite a une analyse du processus de réalisation
de la carte, de sa conception a sa production, édition, diffusion.

Cing erreurs selon D. Poitevin émergent de maniére systématique :

1 - Le manque de soin, de propreté, de netteté et de précision dans la collecte des données.

2 - L'utilisation incorrect du langage cartographique dans la traduction et I'expression de I'information scientifique en cartes.

3 - La réalisation d’'une carte surchargée qui devient illisible et incompréhensible.

4 - La réalisation d’une carte incompléte.

5 - La réalisation d’'une carte a lire uniquement ou I'analyse, les hypothéses et les conclusion de synthése ne peuvent étre
tirées. La carte perd alors de sa saveur.

6 - Le manque de soin, de propreté, de netteté et de précision dans la finalisation, puis I'édition et la transmission de la carte.
Une carte a I'esthétisme non conventionnel ou peu abouti diminue sa portée de lecture et de consultation par ses lecteurs et
utilisateurs.

Pour palier a ces défauts, 5 régles d’or sont a respecter.
5.1 Etre rigoureux dans la collecte et le traitement des données.

Selon I’ (les) origine(s) de la donnée utilisée (statistiques, enquétes, fichiers de cartographie vecteurs, raster, recensement,
collectes de données terrain, GPS....), les formats disponibles ( vecteurs, raster, matriciel, gps...texte, tableur...), les données
doivent subir plusieurs chaines de traitement avant d’étre exploitables sur le plan cartographique.(mathématiques, statistiques
et discrétisation, traitement image, traitement graphiques géoréférencés ou non.. ).

Rappel pour un bon usage de ['expression cartographique

Données : qualitatives ou quantitatives

/ \

A <

Localis Relation entre les données
Analyse g * Proportionnalité
ot Bl * Ordre
traitement e Différence (ou association)
des 4 L
données \ /
Implantation sur le fond de carte des Figurationv;des donneées
données Choix des variables visuelles
Adapter au mieux I'implantation Choisir les variables visuelles qui
au fond de carte (en fonction de traduisent au mieux les relations
Expression I'échelle) entre les données.
visuelle ¢ Implantation ponctuelle e Forme  Grain
Création de| ® Implantation linéaire o Taille e Orientation
la carte s Implantation zmmlle e Valeur o Couleur

'\‘r._.- N/ % /7 v
Figuré ponctuel Ficuré Yinéaire

Mise en adéquation de l'implantation du figuré et des
variables visuelles
1

1 E

\,
Carte visuellement pertinente et efficace

Fig 19 — Le bon usage de I'expression cartographique
(d’apreés l'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.)

Des sources douteuses ou des erreurs dans la traitement statistique des données ont des répercussions fortes sur la rigueur
d’'un résultat scientifique en recherche. C’est moins vrai pour les collectivités locales et uniquement en usage interne pour
lesquelles I'ordre d’'idée prime sur la rigueur scientifique, jugée gaspilleuse de temps et d’énergie.
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5.2 Le traitement graphique doit tenir compte des régles de sémiologie graphique
adaptée a chaque situation.

En raison d’une codification précise et rigoureuse de I'expression utilisant le langage cartographique, le non respect des regles
sémiologique entraine a coup sur une carte fausse et/ou une carte illisible que les propriétés de la vision humaine confirme de
maniére inéluctable.

5.3 Une carte doit lisible, nette, économique, hiérarchisée, compléte.

La carte transmet un ou plusieurs messages, des hypothéses logiques, signifiant a la fois « raison », « langage », et «
raisonnement » issues d’une ou plusieurs cartes, et qui doivent permettre au(x) lecteur(s) avertis ou non, en plusieurs plans de
lecture successifs, de localiser, comprendre et analyser des phénoménes, les transcrire et les synthétiser pour en conclure
d’éventuelle perspectives.(H. Parmentier)

Aussi, la carte doit étre au premier chef doit étre lisible, propre,nette et esthétique pour donner envie d’étre lue.
Ensuite, la ou les cartes doivent étre économes pour permettre de comprendre aisément le ou les messages quelle contient
par comparaison et analyses diverses.

Les conseils de lisibilité, de propreté, netteté et esthétisme :

1- Les figurés doivent bien respecter les régles sémiologiques : bonne distinction et séparation, ainsi qu’'une bonne hiérarchie
des valeurs et objets figurés.

Les questions a se poser pour garantir cette efficacité :

* Que faut-il montrer ? Phénomeénes a représenter et a éliminer

* Que faut-il mettre en valeur et que faut-il minorer ? Choix des couleurs, des grisés pour le grain et la trame, mais aussi taille
des objets textes et graphiques. La hiérarchie des couleurs est fondamentales pour montrer un phénomene progressif,
régressif ou les deux.

* La légende doit étre ordonnée et présentée clairement et avec soin : point, ligne polygone. Attention a la taille du texte en
Iégende.(pas inférieur a 10 points). Suivre une progression logique dans le sens de la lecture.

Une carte doit étre compléte :

Les éléments obligatoires et optionnels i toute carte

Bme |l NOUVELLE -ZELANDE Ressources naturelles (1988) |20
[ Forét naturaiie
Forét oo peniaion inustias lle d; ﬁo rd
U bois &t de la pate B papisr

Légende

| . Gaz naturel \ .
Canirale gaomarmique - -
/] o A J% is. Orientarion
a 4 Cenirai fydroglectrique -
| ]

Cantrale Marmigue Hamxd
Havile a?
Coordomnées  |uess /ﬂ- 'ﬂ'
—_—
/_' 5 125 2=0km Echelle
- / <
Cadre j
—

Iledﬁ Sud
& (Swews O GEAN PACI Nomenclanwe
/—/ % NS FlQUE < —omencanre
\2’\ Miman Source

Sournas : Afias 2000 Nathan ot ENcyriopocks Lamuss -

Fig 20 - la mise en page cartographique (d’aprés I'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception -
réalisation », édition Ellipses, 1999.)

Chaque carte doit comporter tout les éléments présents sur la figure 20 ci-haut.
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Les régles a respecter pour la construction de la légende

1] — 2]
. g y—
Réseau 3| Activités
— Routequatrevoies 5 Valeurs des apports en millions
(voie express) de francs (1983)
Autre route importante = o035 50
) P des0ais0
Réseau 4
P de 2000 & 10000 habitants — > de 150 & 500
O de 10000 & 20000 habitants
= plus de 500
Y .
{ ) de 20000 & 50000 habitants
\___/ =
N 5
( | de 50 000 & 100 000 habitants -
N/ . ..
N Tourisme et loisirs
I ) lus de 100 000 habitants
'\ / { p : Edifice religieux remarquable
g — Villes fortifises
Elevage 7 | .
T o: :a Limite du Parc Régional

_ Station balngaire
compléte, dense

De 50 a 65 vaches pour 100 ha de S.A.U.

De 65 a 80 vaches pour 100 ha de S.A.L.

Commune possédant

une capacité d'accueil

touristique de plus de
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LA

De 80 & 90 vaches pour 100 ha de S.A.U.

p

Plus de 90 ha de S.A.U

| [B[N

Fig 21 — La légende et sa construction (d’aprés I'ouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception -
réalisation », édition Ellipses, 1999.)

EX]."la.ustiVE': tous les signes utilises par la carte sont répertories dans la legende.

Fidéle » les signes repertories doivent avoir les meme formes, tailles, couleurs que sur la carte
BT F q

et wice-versal.

AA1Te : les signes et le texte sont alignes, le texte est bien écrit, precis et concis et il ne faut pas
hesiter a decouper la legende en sous-parties.
Classée Pa.].' type de figulés < si possible, on essave de regrouper les figures ponctuels
entre-eux, les figures zonaux avec les figures zonaux, etc.
Classée par type de phénoménes : on cree des groupements en mettant des titres
et des sous-titres.
Pour IES flgu[es PI‘OPOI’thnnElS. on les dessine tous si leur nombre sur la carte
est restreint. Sinon, on retient quelques figures reperes.
Les progressions de valeur doivent apparaitre. on prefere des valeurs

rondes a des valeurs quelconques.

B W NN

o ~N O O,

Les figurés zonaux sont dessinés dans des caissons (rectangles)

L'échelle graphique :

Echelles graphiques
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— —
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Fig 22 — L’échelle graphique et sa représentation (d’aprés Fouvrage de D.Poitevin « La carte, moyen d'action - Conception -
réalisation », édition Ellipses, 1999.)
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Le titre :
- Lisible, court et concis, compréhensible, visible.
- Ne pas titrer carte ou localisation.

Les coordonnées : Dans la mesure du possible il peut étre intéressant de mentionner un territoire , un
lieu spécifique.

La source : indispensable lors de 'utilisation de statistique, elle permet de vérifier la fiabilité de l'origine
de la donnée, sa validité et sa marge de confiance.

La date : I'introduction d’une datation, permet soit de dater la donnée utilisée , soit de date les travaux
cartographiques réalisés dans la de possible mise a jour ou de consultation échelonnée dans le temps.

la nomenclature : la nomenclature est I'ensemble des noms de lieux ou de faits présents sur une carte.
Les éléments présents sur une carte aide au repérage et a une représentation distincte sous la forme de
forme te couleurs différentes sur la carte.

5.4 Une carte thématique pour quels questionnements ?
Une carte thématique doit répondre a deux questions :

* sur un plan général, la carte doit étre le reflet d’'une expression de forme et d’ensemble géographique
a échelle concertée permettant de distinguer des ensemble spatiaux homogenes ou hétérogenes.

* sur un plan détaillé, |la carte doit permettre une analyse fine a I'intérieur des ensembles spatiaux
observés de maniére générale, afin de permettre une analyse sur un ou plusieurs points précis de la
carte permettant de réponse a une ou plusieurs problématiques que pose le ou les groupes observés
dans leur ensemble.

(Les question a se poser avant la conception : Cf p 63 — 67 d’apres l'ouvrage de D.Poitevin « La carte,
moyen d'action - Conception - réalisation », édition Ellipses, 1999.)
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